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(57) Abstract: The invention relates to a medical, preferably dental, handpiece (10),, for treating tissue with high frequency me- 
chanical vibrations. Said handpiece comprises a housing (1 1) which contains a neck section (12) and a head section (14). Arranged 
in the housing thereof is a vibration generator (22). Said generator operates a tool (38) via a coupling body (26) arranged in a head 
section (14) of the handpiece (10), whose direction of movement is essentially perpendicular to the longitudinal axis of the neck 
section (12). According to the invention, the vibration generator (22) can also be arranged in the head section (14) of the handpiece 
(10). 
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VerSffentlicht: 

— mit iniernationalem Recherchenbericht 

Zur Erkl&rung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen 
Abkurzungen wird auf die Erkiarungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Anfangjeder reguldren Ausgabe 
der PCT-Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Ein medizinisches, insbesondere dentales HandstUck (10), mit dem vorzugsweise mit hochfrequenten 
mechanischen Schwingungen Gcwebc behandelt werden kann, wcist ein Gchausc (1 1) mit cinem Nackcnabschnitt (12) und einem 
Kopfabschnitt (14) auf. In dem Gehause ist ein Schwingungserzeuger (22) untergebracht. Dieser treibt liber einen in einem Kopf- 
abschnitt (14) des Handstiicks (10) angcordnctcn Koppclkorpcr (26) ein Wcrkzcug (38) an, dessen Bcwcgungsrichtung im wescnt- 
lichen senkrecht zur Langsachse des Nackenabschnitts (12) veriaufL ErfindungsgemaB ist vorgesehen, den Schwingungserzeuger 
(22) cbcnfalls im Kopfabschnitt (14) des Handstiicks (10) anzuordnen. 
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Medizinisches, vorzugsweise dentales Handstuck zur Behand- 
lung von Geweben mit vorzugsweise hochf requenten mechani- 
schen Schwingungen 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein medizinisches, 
vorzugsweise dentales Handstuck zur Behandlung von Geweben 
mit vorzugsweise hochf requenten mechanischen Schwingungen 
10 gemaS dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Ein dentales Handstuck der eingangs genannten Art ist 

in der DE 42 38 384 Al beschrieben. Bei ihm ist der Schwin- 

gungserzeuger im Griff abschnitt untergebracht . Er treibt 

15 einen ringf ormigen Umlenkkorper an, der in Resonanz arbeitet 
und die parallel zur Langsachse des Griff abschnitts des 
Hands tucks verlaufenden Schwingungen des Schwingungser- 
zeugers in die aus ergonomischen und medizinischen Grunden 
gewunschte, zur Griff achse senkrechte Abtriebsrichtung 

20 umlenkt, lSngs welcher dann das Werkzeug axial bewegt 
wird. Dies wird bei guten. Sichtverhaltnissen in der 
Nachbarschaft des Werkzeugs erhalten. 

Fixr einige Anwendungen ist es jedoch wiinschenswert , ein 
25 solches Handstuck ohne einen ringformigen in Resonanz 
arbeitenden Umlenkkorper zur Verfugung zu haben, wobei 
der Kopf abschnitt des Handstucks jedoch weiterhin in 
Abtriebsrichtung kurz bauen soli, 

30 Diese Aufgabe ist erf indungsgemaS gelost durch ein medi- 
zinisches Handstuck mit den im Anspruch 1 angegebenen Merk- 
malen. 

Ein sich hieraus ergebender weiterer Vorteil der vorlie- 
35 genden Erfindung ist, daS samtliche funktionale Teile des 
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Handstucks, also die gesamte Antriebseinheit, im Kopfab- 
schnitt untergebracht sind, so daS im Wartungsf alle ein 
leichter Zugang und eine schnelle Austauschbarkeit gewahr- 
leistet sind. 

05 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in Unter- 
anspruchen angegeben. 

Die Weiterbildung der Erfindung gemaS Anspruch 2 ist im 
10 Hinblick auf einen moglichst kompakten Aufbau des Kopf- 
abschnitts des Handstucks von Vorteil. Damit der Schwin- 
gungserzeuger n&mlich im Kopf abschnitt des Handstucks 
angeordnet werden kann, mufi dieser relativ klein sein. 
Urn dennoch die fur die Behandlung notwendigen Amplituden 
15 am Werkzeug zu erzielen, ist es vorteilhaf t , wenn der 

Koppelkorper die vom Schwingungserzeuger erzeugten Ampli- 
tuden vergroSert. Dies wird duroh den im Anspruch 2 an- 
gegebenen Koppelkorper ermoglicht. 

20 Besonders platzsparend ist die erf indungsgemaSe Anordnung 
des Schwingungserzeugers und des Koppelkorpers des medizin- 
ischen Handstucks gemaE Anspruch 3 . 

Der in Anspruch 4 angegebene Schwingungserzeuger ist 
25 leicht zu bauen. So kann er z.B. aus mehreren axial zu- 
sammengepackten scheibenf ormigen Piezoelementen bestehen. 

Ein einfach und preiswert herzustellender Koppelkorper 
mit verschiedenen vorteilhaf ten Konturen ist in Anspruch 
3 0 5 angegeben. 

Die Weiterbildung der Erfindung gemaS Anspruch 6 hat den 
Vorteil, dafi der so hergestellte Schwingungserzeuger 
stabil ist, was bei der werkzeugnahen Anordnung des 
35 Schwingungserzeugers von Vorteil ist. 
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Zu den in Anspruch 6 angegebenen Formen des Schwingungs- 
erzeugers passen besonders gut die in Anspruch 7 angege- 
benen Formen eines entsprechenden Koppelkorpers. Sie le- 
05 gen die Bewegungsrichtung des Werkzeugs ohne Torsions- 
belastung des Koppelkorpers in zwei Raumrichtungen fest. 

In Anspruch 8 ist eine bzgl. des Schwingungserzeugers 
symmetrische Anordnung zweier Koppelkorper offenbart. Im 
10 Betrieb fuhrt dies zu einer gleichfalls symmetrischen 
Belastung des Schwingungserzeugers, was dessen Lebens- 
dauer verlangert. 

Die am Werkzeug erzielbare Amplitude wird durch die in 
15 Anspruch 9 angegebene Ausbildung der medizinischen Einrich- 
tung auf einfache Weise verdoppelt. 

Um auch die vom Schwingungserzeuger in Ruckwartsrich- 
tung erzeugten Schwingungen fur den Antrieb des Werk- 
20 zeugs nutzen zu konnen, ist gemaS Anspruch 10 eine trage 
Masse zwischen hinterem Koppelkorper und dem Gehause 
des Handstucks vorgesehen, uber welche der hintere Koppel- 
korper am Gehause abgestutzt ist. 

25 Die Weiterbildung der Erfindung gemaE Anspruch 11 hat 

den Vorteil, daS die aus Schwingungserzeuger, Koppelkor- 
pern und Masse gebildete Anordnung unter starken seitlichen 
Belastungen sicher gefuhrt ist. Zugleich bilden so die 
genannten Teile eine leicht montierbare und austauschbare 

30 Einheit. 

In Anspruch 12 ist eine alternative und preiswerte Aus- 
fuhrung eines Koppelkorpers angegeben. 



35 Der in an Anspruch 13 angegebene Schwingungserzeuger 
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ist sehr stabil und kann relativ grofie Schwingungsampli- 
tuden erzeugen. 

Wenn der Elektromagnet des elektromagnetischen Aktors 
05 gehausefest ist, entsprechend Anspruch 14, kann die in 
ihm erzeugte Warme gut abgeleitet werden. AuSerdem kann 
die Masse des schwingenden Systems klein gehalten werden, 
wodurch hohere Schwingungsfrequenzen moglich sind. 

10 Die Ausbildung des Schwingungserzeugers gemaS Anspruch 
15 ist preiswert und stabil. 

Der Vorteil der in Anspruch 16 angegebenen Weiterbildung 
des Schwingungserzeugers liegt in der guten Fuhrung des 
15 Magnetfeldes. 

Bei der Beauf schlagung der Magnet spule mit Wechselstrom 
wird auch Warme frei, die abgeleitet werden sollte. 
Dies kann gemaS Anspruch 17 einfach und zuverlassig ge- 
20 schehen. 

Die Bewegung der Membran wird durch die Entluf tungsof fnung 
gemafi Anspruch 18 erleichtert. AuSerdem kann durch sie 
gegebenenfalls Kiihlgas ein- bder ausstromen. 

25 

Eine Amplitudenverstarkung ist durch den Resonanzbetrieb 
gemafi Anspruch 19 erzielbar. 

Die Weiterbildung der Erf indung gemafi Anspruch 20 ergibt 
30 eine gut verkippfreie Lagerung des Werkzeuges. 

In Anspruch 21 ist eine einfache Befes.tigung des Schwing- 
ungserzeugers angegeben. Ggf . kann der Schwingungserzeuger 
mit seinen Anschlufif ahnen einfach in entsprechende Buchsen 
35 am Handstuck .eingesteckt werden. Hierdurch ist er im 
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Wartungsfalle leicht austauschbar . 

Die Schallabgabe an die Luft ist bei dem in Anspruch 22 
angegebenen Koppelkorper geringer, so daS das derart 
05 ausgestaltete medizinische Hands tuck leiser arbeitet, soweit 
die Frequenz des Schwingungserzeugers im horbaren Bereich 
liegt, und auch die Energieverluste an die Luft kleiner 
sind. 

10 In Anspruch 23 ist eine alternative Ausbildung eines 

medizinisclien Handstucks angegeben, welches ohne Koppel- 
korper auskommt. Dieses medizinische Handstuck ist beson- 
ders einfach und somit preiswert und wartungsfreundlich. 

15 Gemafi Anspruch 24 ist die erzielbare Schwingungs amplitude 
am Werkzeug des medizinischen Handstucks von Anspruch 23 
besonders groS. 

Nachstehend wird die Erfindung anhand von Ausfiihrungs- 
20 beispielen unter Bezugnahme auf die beiliegende Zeichnung 
im Detail erlautert. In dieser z'eigen: 

Figur 1: einen axialen Schnitt durch den Kopf abschnitt 
und einen benachbarten Nackenabschnitt eines 
25 erst en Ausfuhrungsbeispiels eines dentalen 

Handstucks; 

Figur 2: eine vergrpSerte Seitenansicht des Schwingungs- 
erzeugers und eines Koppelkorpers von Figur 1; 

30 

Figur 3 : eine vergroSerte Seitenansicht des Schwingungs- 
erzeugers von Figur 1 mit einem alternativen 
Koppelkorper; 



35 Figur 4: eine ahnliche Ansicht wie Figur 1, in der ein 
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Kopfabschnitt und ein benachbarter Nackenab- 
schnitt eines zweiten Ausfuhrungsbeispiels eines 
dentalen Handstucks gezeigt ist; 

05 Figur 5: eine perspektivische Darstellung eines ersten 
Ausfuhrungsbeispiels eines plattenformigen 
Schwingungserzeugers ; 

Figur 6: eine perspektivische Darste.llung eines zweiten 
10 Ausfuhrungsbeispiels eines plattenf drmigen 

Schwingungserzeugers ; 

Figur 7: eine perspektivische Darstellung eines dritten 
Ausfuhrungsbeispiels eines plattenformigen 
15 Schwingungserzeugers ; 

Figur 8 : einen LSngsschnitt durch die Antriebseinheit 
eines dritten Ausfuhrungsbeispiels eines den- 
talen Handstucks; 

20 

Figur 9: einen Langsschnitt durch die Antriebseinheit 

eines vierten Ausfuhrungsbeispiel eines dentalxen 
Handstucks ; 

25 Figur. 10: eine &hnliche Ansicht wie Figur l t in der 
ein Kopfabschnitt und ein Nackenabschnitt 
eines funften Ausfuhrungsbeispiels eines den- 
talen Handstucks gezeigt ist; und 

30 Figur 11: eine ahnliche Ansicht wie Figur 9, wobei jedoch 
eine abgewandelte Lagerung der Werkzeug-Spann- 
zange gezeigt ist. 



In Figur 1 tragt ein dentalxes Handstuck insgesamt das 
35 Bezugszeichen 10. 



WO 02/38070 



PCT/EPOO/11085 



Das Handstiick 10 umfafit ein Gehause 11 mit einera langlichen 
rohrformigen Nackenabschnitt 12, der von einem in der 
Zeichnung links zu denkenden nicht gezeigten im wesent- 

05 lichen koaxialen Griff abschnitt getragen ist. An den 
Nackenbschnitt 12 ist ein Kopf abschnitt 14 angeformt, 
welcher eine durch einen zylindrischen Stutzen 16 begrenzte 
Offnung 18 aufweist, deren Langsachse in etwa senkrecht 
zur Langsachse des Nackenabschnitts 12 verlauft. Es 

10 versteht sich, daS man die Langsachse der Offnung 18 
auch uriter anderem Winkel als 90° zur Langsachse des 
Nackenabschnittes . 12 anstellen kann, wobei der Anstell- 
winkel insgesamt vorzugsweise im Bereich zwischen 60° 
und 90° liegt. 

15 

Im Kopf abschnitt 14 ist eine Antriebseinheit 20 angeordnet. 
Diese umfaEt ein stabformiges Paket aus axial gestapelten 
piezoelektrischen Scheiben (ohne Bezugszeichen) , die 
miteinander axial verspannt sind. Das Paket bildet einen 
20 Schwingungserzeuger 22. 

Anstelle eines Scheibenpaketes kann der Schwingungser- 
zeuger 22 auch einen monolithischen peizoelektrischen 
Block aufweisen, der dann keine Vorspannung zu haben 
25 braucht. 

Die Antriebseinheit 20 umfaSt ferner zwei identische Kop- 
pelkorper 26 und 28, die jeweils uber den einander gegen- 
uberliegenden oberen bzw. unteren Langsseiten des Schwin- 

3 0 gungserzeugers 22 angeordnet sind. Wie besonders gut aus 
Figur 2 ersichtlich ist, bestehen die Koppelkorper 26 
und 28 jeweils aus einem langlichen Federbugel mit An- 
schlufiabschnitten 30 an dessen beiden Enden und einem 
zwischen diesen angeordneten, vom Schwingungserzeuger 

35 22 weggebogenen und jeweils uber einen Ubergangsabschnitt 
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31 angeformten Biegeabschnitt 32 (aus Grunden der Uber- 
sichtlichkeit sind nur die Abschnitte des in Figur 1 
unteren Koppelkorpers 26 mit Bezugszeichen versehen) . 

05 Der Biegeabschnitt 32 kann in Abwandlung offen oder 

geschlossen (Topfform) sein, wobei gegebenenf alls eine 
Entluf tungsbohrung vorgesehen wird. 

Alternativ kann der Biegeabschnitt 32 auch zum Schwingungs- 
10 erzeuger 22 hin gebogen sein. Dies ist in Figur 3 darge- 
stellt, 

Als Material kotnmt fur die Koppelkorper 26 bzw. 28 insbe- 
sondere Federbronze oder Federstahl in Frage. Die Lange der 

15 Koppelkorper 26 und 28 entspricht seitlich gesehen in 

etwa der Lange des Schwingungserzeugers 22. Die AnschluS- 
abschnitte 30 liegen flach auf der jeweiligen Langsseite 
des Schwingungserzeugers 22 auf und sind mit diesem uber 
einen Klemmring (nicht dargestellt) verklemmt oder mit 

20 diesem verlotet oder verklebt. 

An dem Biegeabschnitt 32 des Koppelkorpers 26 ist eine 
Spannhulse 34 befestigt, in der ftber eine Spannmutter 
36 ein Werkzeug 38 verklemmbar ist. 

25 

An den beiden Stirnseiten des Schwingungserzeugers 22 
sind Anschlufif ahnen 40 und 42 vorhanden, die in entspre- 
chende Steckbuchsen 44 und 46 eingesteckt sind. Der 
Schwingungserzeuger 22 ist tiber in der Figur nicht sicht- 

30 bare, da aufierhalb der Schnittebene liegende Lagerzapfen, 
die an beiden Langsseiten des Schwingungserzeugers 22 in 
dessen axialer Mitte angeordnet sind, mit dem Gehause 11 
des Handstiicks 10 losbar verbunden. Auf diese Weise ist 
die Antriebseinheit 20 auf einfache Weise losbar in der 

35 Offnung 18 im Kopf abschnitt 14 des Handstiicks 10 gehalten. 
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Die Steckbuchsen 44 und 46 sind durch Kabel 48 und 50, 
die durch den Nackenabschnitt 12 hindurch verlaufen, mit 
einer in der Figur nicht dargestellten Betriebseinheit 
05 verbunderi, die Wechselstrom mit Ultraschallf requenz (ggf . 
auch Horf requenz oder Inf raschallfrquenz) bereitstellt . 

Im Bereich des Kopf abschnitts 14 tragt der Nackenabschnitt 
12 ferner eine auf die Spitze des Werkzeugs 38 gerichtete 
10 Duse 52, die liber einen ebenfalls durch den Nackenabschnitt 
12 zur Betriebseinheit fuhrenden Schlauch 54 mit Abrasiv- 
material enthaltender Arbeitsf ltissigkeit versorgt wird. 
Andere Arbeitsf lussigkeiten sind z.B. Wasser oder wassrige 
Losungen von Wirksubstanzen. 

15 

Neben der Duse 52 ist im Nackenabschnitt 12 schlieElich 
eine ebenfalls auf die Spitze des Werkzeugs 38 gerichtete 
Lampe 56 vorhanden, von der ebenfalls AnschluEkabel 58 
zur Betriebseinheit fiihren. 

20 

Nun wird auf das in Figur 4 dargestellte zweite Ausfuh- 
rungsbeispiel eines Handstucks 10 Bezug genommen. Funk- 
tionsaquivalente Teile tragen das gleiche Bezugszeichen 
wie in Figur 1. Der Einfachheit halber wird nachfolgend 
25 nur auf die Unterschiede zwischen den beiden Ausfuhrungs- 
beispielen eingegangen: 

Der Schwingungserzeuger 22 ist bei diesem Ausfuhrungs- 
beispiel im Gegensatz zu dem in Figur 1 dargestellten 

3 0 Ausfiihrungsbeispiel nicht stabformig sondern kreisschei- 
benformig ausgebildet (vergl. Figur 5) . Entsprechend han- 
delt es sich bei den beiden Koppelkorpern 26 und 28 nicht 
urn bugel- sondern urn tellerformige Teile, welche ebenfalls 
an ihrem umlaufenden Rand einen mit dem Schwingungserzeu- 

35 ger 22 auf eine der oben beschriebenen Weisen verbxindenen 
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Anschlufiabschnitt 30, einen Ubergangsabschnitt 31 und 
einen Biegeabschnitt 32 aufweisen. 

An dem Biegeabschnitt 32 des in Figur 4 obenliegenden 
05 Koppelkorpers 28 ist eine vollzylindrische Gegenmasse 60 
befestigt. Deren Mantelflache ist auf in der Figur nicht 
dargestellte Art und Weise mit der inneren Mantelflache 
einer in Werkzeugrichtung offenen topfartigen Halterung 
62 verbunden (z.B. verlotet, verklebt oder verschraubt) . 
10 Fur die Verbindung kommt auch Pressung in Frage. Das 
untere Ende der Halterung 62 erstreckt sich uber die 
Gegenmasse 60 und uber den Schwingungserzeuger 22 hinaus, 
wobei zwischen der aufieren Mantelflache des Schwingungs- 
erzeugers 22 und der inneren Mantelflache der Halterung 
15 62 ein geringes Spiel vorhanden ist. Auf diese Weise wird 
einer ungewunschten reibungsbedingten Beschrankung der 
Schwingungsamplitude des Schwingungserzeugers 22 vorgebeugt . 
In einer oberen Stirnwand 61 der Halterung 62 ist eine 
Offnung 63 vorhanden, 

20 

Ein weiterer Unterschied zwischen dem in Figur 1 darge- 
stellten ersten Ausfuhrungsbei spiel und dem hier beschrie- 
benen Ausfuhrungsbeispiel von Figur 4 betrifft die Aus- 
bildung der Offnung 18 im Kopf abschriitt 14 des Handstiicks 

25 10. Anstelle eines rohrformigen Stutzens weist der Kopfab- 
schnitt 14 einen konisch zulaufenden Wandabschnitt 64 auf, 
an dessen unteres Ende eine die Offnung 18 vorgebende und 
den Kopfabschnitt 14 unten teilweise verschliefiende 
Ringscheibe 66 angeformt ist. Diese weist die besagte 

30 kreisrunde mittige Offnung 18 auf, deren Durchmesser etwas 
kleiner ist als der Durchmesser des Schwingungserzeugers 
22. Die Halterung 62, in der die Schwingungseinheit 20 
aufgenommen ist, ist mit ihrem unteren Rand an der Ring- 
scheibe 66 befestigt und auf diese Weise mit dem Handstuck 

35 10 verbunden. Der Schwingungserzeuger 22 ist von der Ring- 
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scheibe 66 etwas beabstandet angeordnet, so daS der 
AnschluSabschnitt 30 des unteren Koppelkorpers 26 die 
Ringscheibe 66 im Betrieb nicht beruhrt . 

05 Uber den Umfang der Ringscheibe 66 verteilt sind drei 

schrage Stutzen 70 angeformt, in denen jeweils eine Duse 
52 zur Zufuhr von Arbeitsf lussigkeit , insbesondere einer 
mit Abrasivmitteln vermischten Flussigkeit eingefuhrt ist. 
Die Schr3.gstellung der Stutzen 70 ist dabei so gewShlt, 

10 dafi die Dusen 52 auf den vorderen Abschnitt (z.B. vorderes 
Drittel oder vordere Halfte) des Werkzeugs 38 gerichtet 
sind, wo die Arbeitsf lvissigkeit unter flachem Winkel auf- 
trifft, so da£ sich die Flussigkeit als Ringstrom auf der 
Mantelflache des Wrkzeuges zu dessen Spitze hin bewegt. 

15 

Im Nackenabschnitt 12 des Handstucks 10 ist in der Nahe 
des Kopf abschnitt s 14 ferner eine Offnung 71 vorgesehen, 
in die das Ende eines Lichtleiters 56 eingefuhrt ist. Die 
Offnung 71, die den Lichtleiter 56 auf niramt , ist so 
20 ausgerichtet , daS der Bereich der Spitze des Werkzeugs 
3 8 beleuchtet wird. 

In den Figuren 6 und 7 sind weitere Ausfuhrungsbeispiele 
von Schwingungserzeugern 22 dargestellt. Der Schwingungs- 

25 erzeuger in Figur 6 ist im Gegensatz zu dem von Figur 

5 nicht kreisscheiben- sondern kreisringf ormig. Die ent- 
sprechenden Koppelkorper waren in diesem Falle jedoch 
ebenfalls tellerf ormig und rund. In Figur 7 ist der 
Schwingungserzeuger 22 quadratisch. Ein entsprechender 

30 Koppelkorper muSte dann also schxisself ormig mit quadrat i- 
scher Griindflache ausgebildet sein. 

In den Figuren 8 und 9 sind weitere Ausfuhrungsbeispiele 
von in den Kopf abschnitt 14 des Handstiicks 10 integrierbaren 
35 Antriebseinheiten 20 dargestellt, welche nicht mit piezo- 
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elektrischen, sondern mit elektromagnetischen Schwingungs- 
erzeugern 22 arbeiten. Zu den in den Figuren 1 bis 7 
dargestellten Ausfuhrungsbeispielen funktionsaquivalente 
Teile tragen die gleichen Bezugszeichen. Auf sie wird 
05 hier nicht mehr im Detail eingegangen. Ferner sind aus 
Ubersichtlichkeitsgrunden nur die Antriebseinheiten 20 , 
jedoch nicht die sie umgebenden und tragenden Teile des 
Handstiicks 10 dargestellt. 

10 Neben dem elektromagnetischen Schwingungserzeuger 22, der 
weiter unten im Detail beschrieben ist, umfassen die in 
den Figuren 8 und 9 dargestellten Antriebseinheiten 20 
jeweils noch einen als Membran ausgebildeten Koppelkorper 
26. An diesem ist uber die nur schematisch angedeutete 

15 Spannzange 34 ein Werkzeug 38 befestigbar. 

Der Schwingungserzeuger 22 ist als elektromagnetischer 
Aktor ausgebildet und umfaSt in Figur 8 ein topffdrmiges 
Gehause 72, dessen Langsachse mit der LSngsachse des 

20 Werkzeugs 38 fluchtet und das eine Umfangswand 74 aufweist. 
Mittig ist in dem Gehause 72 eine gestufte Vertiefung 76 
vorhanden, welche als Sitz fur einen U-formigen Kern 
78 mit hoher Sattigungsmagnetisierung (vorzugsweise aus 
einem weichmagnetischen Material) dient, urn den wiederum 

25 eine Magnetspule 80 gewickelt ist. 

Die Membran 26 ist uber die von der ringformigen Umfangs- 
wand 74 begrenzte Ausnehmung gespannt und am Rand der 
Umfangswand 74 befestigt . ' In Ihrer Mitte tragt sie auf 

30 ihrer dem Kern 78 zugewandten Seite eine Ankerplatte 

82 aus einem Material mit hoher Sattigungsmagnetisierung 
(vorzugsweise aus weichmagnetischem Material) . Alternativ 
kann die Ankerplatte 82 aus . einem Permanentmagnetmate- 
rial bestehen. Die Ankerplatte 82 kann an der Membran 26 

35 z.B. durch Kleben, Nieten etc. befestigt sein. Gegebenen- 
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falls kann die Ankerplatte 82 auch mit der auf der anderen 
Seite der Membran 26 angeordneten Spannzange 34 fur das 
Werkzeug 38 verbunden und die' Membran 26 dazwischen 
verklemmt sein. 

05 

In der Membran 26 konnen Durchbrechungen 83 vorhanden 

sein, welche dazu dienen, die Schallabstrahlung der Membran 

26 im Betrieb zu reduzieren. 

10 Der in Figur 9 dargestellte magnetische Aktor 22 umfafit 
ebenfalls ein Gehause 72 mit einer ringfdrmigen Umfangs- 
wand 74 1 , deren Hdhe jedoch im Vergleich zu der in Figur 
8 dargestellten Umfangswand 74 klein ist. Das Gehause 72 
ist aus einem permanentmagnetischen Material hergestellt. 

15 Die Feldlinien verlaufen dabei in radialer Richtung. 

Anstelle einer gestuften Vertiefung ist in ihm jedoch eine 
ringformige Nut 84 vorhanden, deren Langsachse mit der 
Achse des Werkzeugs 38 fluchtet. 

20 Uber die durch die Umfangswand 74' begrenzte Ausnehmung 
ist ebenfalls eine Membran 26 gespannt, an der auf ihrer 
zum Gehause 72 zeigenden Seite ein hulsenformiger Spulen- 
korper 86 mit einer von diesem getragenen Magnet spule 80 
befestigt ist. Der Durchmesser und die Lage des Spulen- 
. 25 korpers 86 und der Magnetspule 80 sind so gewahlt, daS 

diese Teile in Einbaulage unter geringem Spiel in der Nut 
84 bewegbar sind. 

Der zwischen der Membran 26 und dem Gehause 72 gebildete 
30 Raum kann von einem K\ihlgas (nicht dargestellt) zwang- 
durchstromt sein, welches durch zwei in der Figur nicht 
sichtbare Offnungen, die in der den Raum begrenzenden Wand 
vorgesehen sind, ein- und austreten kann. 

35 Alternativ kann man eine Kuhlung dadurch bewirken, daS 
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man in dem Gehause 72 einen Kuhlmittelkanal vorsieht, 
der von einer Kuhlf liissigkeit durchstromt wird. 

Das schlieBlich in Figur 10 dargestellte Handstiick 10 
05 kommt ohne jeglichen Koppelkorper aus. Auch hier sind 

funktionsaquivalente Teile mit den gleichen Bezugszeichen 
wie in den vorhergehenden Figuren bezeichnet und es 
wird nur auf die wesentlichen Unterschiede zu den vorher- 
gehenden Ausfiihrungsbeispielen eingegangen : 

10 

Im Kopfabschnitt 14 des Gehauses 11 des Handstucks 10 
von Figur 10 ist in. dessen obere Begrenzungswand eine 
Metallplatte 88 eingegossen, an der die eine Stirnwand 
eines piezoelektrischen Schwingungserzeugers 22 befestigt 

15 ist. Der Schwingungserzeuger 22 hat Stabform und ist gleich 
wie jene in den Figuren 1 und 4 aufgebaiit, er ist jedoch mit 
seiner Schwingungsachse parallel zur Bewegungsachse des 
Werkzeugs 38 angeordnet. Die Spannzange 34 , an der uber 
eine Spannmutter 36 das Werkzeug 38 befestigbar ist, ist 

20 direkt an der anderen Stirnwand des Schwingungserzeugers 
22 befestigt. Da die Amplitudenverstarkung durch den 
Koppelkorper fehlt, sind die am Werkzeug. 38 erzielbaren 
Schwingungsamplituden kleiner als bei den in den Figuren 
1 und 4 gezeigten Ausfiihrungsbeispielen. Andererseits ist 

25 die hier angegebene Antriebseinheit 20 einfacher aufgebaut 
und somit preiswerter herstellbar sowie weniger wartungs- 
anfallig. 

Das in Figur 1 dargestellte und oben beschriebene dentalxe 
3 0 Handstuck 10 arbeitet f olgendermaSen : 

Von der Betriebseinheit her wird der Schwingungserzeuger 
22 uber die Kabel 48 und 50 so angesteuert, dafi er sich 
in seiner Langsachse mit hoher Frequenz zusammenzieht 
35 und wieder ausdehnt, seine Lange also mit hoher Frequenz 
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verandert. Sorait verandert sich auch der Abstand zwischen 
den beiden AnschluJSabschnitten 30 des unteren Koppelkor- 
pers 26 mit der gleichen Frequenz und Amplitude. In der 
Folge biegt der Biegeabschnitt 32 mit derselben Frequenz, 
jedoch einer aufgrund der geometrischen Verhaltnisse 
groSeren Amplitude in zur Achse des stabforraigen Schwing- 
ungserzeugers 22 senkrechter Richtung aus, und das an ihm 
befestigte Werkzeug 38 wird so in zur Achse des Nackenab- 
schnittes 14 senkrechter Richtung bewegt. Je geringer 
dabei die Ruhedurchbiegung des Biegeabschnitt s 32 ist, 
desto groSer ist die Auslenkung bei vollstandiger Kontrak- 
tion des Schwingungserzeugers 22. Auf diese Weise ist es 
also moglich, den Schwingungserzeuger 22 im Kopfabschnitt 
14 des Hands tucks 10 anzuordnen und dennoch mit Hilfe des 
Koppelkorpers 26 die erf orderlichen Amplituden in der 
gewunschten Richtung der Achse des Werkzeugs 38 zu er- 
reichen . 

Die Wirksamkeit der Behandlung wird durch die Zufuhr von 
20 mit Abrasivmitteln vermischter Flussigkeit durch die Duse 
52 deutlich gesteigert. Ein prazises Arbeiten wird durch 
die Beleuchtung des Behandlungsgebiets mit Hilfe der Lampe 
5 6 erraogl icht . 

25 Das in Figur 4 dargestellte zweite Ausfuhrungsbei spiel 
eines Handstucks 10 arbeitet ahnlich: 

Aufgrund der scheibenf ormigen Ausbildung des Schwingxings- 
erzeuger 22 und der tellerf ormigen Ausbildung der beiden 
3 0 Koppelkorper 2 6 und 28 ist die Antriebseinheit 20 insgesamt 
stabiler und somit auch das Werkzeug 38 sicherer in der 
notwendigen Arbeitsorientierung gefuhrt. 

Dadurch, daS der Schwingungserzeuger 22 uber den oberen 
35 Koppelkorper 28 und die Gegenmasse 60 sowie die Halterung 
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62 am Gehause 11 des Handstucks 10 befestigt ist, addieren 
sich die Schwingungsamplituden der Koppelkorper 26 und 
28 in Abtriebsrichtung. Somit wird bei insgesamt im 
wesentlichen gleicher BaugroSe des in Figur 4 dargestellten 
05 Schwingungserzeugers 22 gegenuber dem in Figur 1 darge- 
stellten Schwingungserzeuger 22 am Werkzeug 38 die doppelte 
Schwingungsamplitude erzielt. 

Aufgrund der naher am Werkzeug 38 liegenden Anordnung der 
10 Dxisen 52 und der Beleuchtung 56 ist dabei eine noch 

prazisere Gewebebehandlung mfiglich. Die uber den Umfang 
verteilten Dusen 52 ermoglichen ferner eine besonders 
gleichm&£ige Zufuhrung der mit Abrasivmittel versetzten 
Flussigkeit, was das Behandlungsergebnis weiter verbessert. 

15 

Bei der in Figur 8 dargestellten Antriebseinheit 20- fliefit 
im Betrieb Wechselstrom durch die Magnetspule 80. Hierdurch 
wird die Ankerplatte 82 von der Magnetspule 80 angezogen 
und abgestoSen. 

20 . 

Die Federkonstante der Membran 26 und die Gesamtmasse der 
beweglichen Teile der Antriebseinheit 20 sind so auf die 
Frequenz des .Wechselstroms abgeistimmt, daS sie in Resonanz 
schwingen. Die in der Magnetspule 80 erzeugte Warme kann 
25 durch die Verbindung zwischen dem Kern 78 und dem metalli- 
schem Gehause 72 effizient abgeleitet werden. 

Beim Betrieb der in Figur 9 dargestellten Antriebseinheit 
20 flieSt Wechselstrom durch die mit der Membran 26 

30 verbundene Magnetspule 80. Hierdurch wird in Zusammen- 
arbeit mit dem permanentmagnetischen Gehause 72 auf die 
Magnetspule 80 eine Kraft ausgeiibt . Auf diese Weise wird 
die Membran 26 und das mit ihr verbundene Werkzeug 38 in 
Schwingungen versetzt, wobei die Schwingungs frequenz der 

35 Frequenz des Wechselstroms entspricht. Durch die Zwangs- 
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durchstromung des zwischen dem Basiskorper 72 und der 
Membran 26 liegenden Raums mit einera Kuhlfluid wird die 
in der Magnetspule induzierte Warrae effektiv abgefvthrt. 
Je nach dem Druck, der in dem Kuhlfluid zwischen Membran 26 
05 und Gehause 72 herrscht, kann eine Dampfung des schwinges- 
sen Systems eingestellt werden, falls gewiinscht. 

Die Gesamtamplitude der Bewegung des Werkzeuges 38 betragt 
in der Praxis zwischen 5/xm und 100 pita, vorzugsweise 
10 zwischen 10/xm und 40/xm. 

Die Frequenz, mit welcher das Werkzeug 38 bewegt wird, 
liegt vorzugsweise im Bereich von 20 bis 30 kHz. Fur 
bestimmte Arbeiten sind aber auch kleinere Frequenzen 

15 bis herab zu Frequenzen im horbaren Bereich und im Be- 
reich des Infraschalles moglich. Umgekehrt kann man 
die Frequenz auch uber den erstgenannten bevorzugten 
Frequenzbereich anheben, z.B. bis 100 kHz urn so durch 
hohere Frequenz fur ausreichende Bereitstellung von 

20 Schwingungsenergie zu sorgen, wenn aus geometrischen 
Grundeh die Bewegungs amplitude des Werkzeuges 38 nur 
klein sein kann, 

Bei der abgewandelten Antriebseinheit. nach Figur 11 
25 sind Bauelemente, die obenstehend schon unter Bezug- 
nahme auf Figur 9 erlautert wurden, wieder mit densel- 
ben Bezugszeichen versehen, Diese Bauelemente werden 
nachstehend nicht nochmals beschrieben. 

30 Der Schwingungserzeuger 22 nach Figur 11 unterscheidet 
sich von demjenigen nach Figur 9 dadurch., daS auf der 
Oberseite wie auch auf der Unterseite des Kernes 72 
eine scheibenf ormige Vertiefung 90 vorgesehen ist, von 
denen die untere durch die Membran 26, die obere durch 

35 eine Membran 26 1 uberdeckt ist, die an ihrem Rande fest 



WO 02/38070 



PCT/EPOO/11085 



- 18 - 



mit dem Kern 72 verbunden ist. Zwischen den beiden Ver- 
tiefungen 90 erstreckt sich ein stabformiger Ansatz 
92 der Spannhulse 34 durch eine Bohrung 94 des Kernes 72. 
Am Ende des Ansatzes 92 ist ein Kopf 96 vorgesehen f der 

05 mit der oberen Membran 26 1 auf ahnliche Weise fest ver- 
bunden ist, wie dies die Spannhulse 34 mit der unteren 
Membran 26 ist. Die Wirkungsweise der Antriebseinheit 
nach Figur 11 ist im wesent lichen dieselbe wie diejenige 
der Antriebseinheit nach Figur 9, nur ist das Werkzeug 

10 besser gegen Verkanten gesichert, da die Spannhulse 34 

uber ihren Ansatz 92 an zwei axial beabstandeten Membranen 
26 , 26' gelagert ist. 
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Patentanspruche 

1. Medizinisches, vorzugsweise dentales Handstuck zur 
Behandlung von Geweben mit vorzugsweise hochfrequenten 

mechanischen Schwingungen, mit einem Gehause (11) , welches 
10 einen Nackenabschnitt (12) und einen Kopf abschnitt (14) 
aufweist, mit einem in dem Gehause (11) angeordneten 
Schwingungserzeuger {22), welcher uber einen im Kopf ab- 
schnitt (14) des Handstucks (10) angeordneten Koppelkorper 
(26; 28) ein Werkzeug (38) antreibt, dessen Bewegungsrich- 
15 tung im wesentlichen senkrecht zur Langsachse des Nacken- 
abschnitts (12) verlauft, 

dadurch gekennzeichnet # daS 

20 der Schwingungserzeuger (22) ebenfalls im Kopf abschnitt 
(14) des Handstucks (10) angeordnet ist. 

2. Medizinisches Handstuck nach Anspruch 1, dadurch 
gekennkennzeichnet, dafi die Koppelkorper (26, .28) 

25 mindestens zwei mit dem Schwingungserzeuger (22) verbun- 
dene AnschluSabschnitte (30) und einen dazwischenliegenden 
konvexen oder konkaven Biegeabschnitt (32) aufweisen. 

3. Medizinisches Handstuck nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
30 zeichnet, daS der Schwingungserzeuger (22) zwischen 

gegenuberliegenden Anschlufiabschnitten (30) des Koppel- 
korpers (26, 28) angeordnet ist. 



35 



4. Medizinisches Handstuck nach einem der Anspriiche 2 
oder 3, dadurch gekennzeichnet, dafi der Schwingungs- 
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erzeuger (22) Stabform hat und im Betrieb in Stablangs- 
achse schwingt. 

5. Medizinisches Handstuck nach einem der Anspruche 2 
05 bis 4, 

dadurch gekennzeichnet , dafi der Koppelkorper (26, 28) 
von der Seite gesehen z.B. im wesentlichen kreisseg- 
mentf ormige, dachf ormige oder mehrecksegmentf ormige 
Kontur hat. . - ; 

10 

6. Medizinisches Handstuck nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daS der Schwingungserzeuger (22) 

plattenformig ist und rechteckige, insbesondere quadra- 
tische, oder ring- oder scheibenf ormige Randkontur aufweist. 

15 

7. Medizinisches Handstuck nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daS der Koppelkorper (26, 28) die 

Form eines Kugelsegments, einer Pyramide oder eines 
Tellers hat, entsprechend der Ausbildung des Schwin- 
20 gungserzeugers (22) . 

8. Medizinisches Handstuck nach einem der Anspruche 2 bis 
7, dadurch gekennzeichnet, dafi auf der dem Werk- 

zeug (38) abgewandten Seite des Schwingungserzeugers (22) 
25 ein zweiter Koppelkorper (28) angeordnet ist. 

9. Medizinisches Handstuck nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der zweite Koppelkorper (28) mit 

dem Gehause (11) des Handstucks (10) verbunden ist. 

30 

10. Medizinisches Handstuck nach Anspruch 8 oder 9, dadurch 
gekennzeichnet, dafi zwischen dem zweiten Koppelkorper 

(28) und dem Gehause (11) des Handstucks (10) eine trage 
Masse (60) angeordnet ist. 

35 
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11. Medizinisches Handstuck nach Anspruch 10 , dadurch 
gekennzeichnet, daS der Schwingungserzeuger (22), der 

zweite Koppelkorper (28) , vorzugsweise auch der erste 
Koppelkorper (26) , und die trage Masse (60) in einer 
05 in Abtriebsrichtung offenen topfartigen Halterung (62) 
angeordnet sind und die trage Masse (60) am Gehause 
(11) des Handstucks (10) befestigt ist. 

12. Medizinisches Handstuck nach Anspruch 1, dadurch 

10 gekennzeichnet, daS der Koppelkorper ein Federelement , 

insbesondere eine Membran (26) umfaSt, mit.der einer- 
seits das Werkzeug (38) verbindbar ist und die anderer- 
seits vom Schwingungserzeuger (22) in Schwingungen versetzt 
wird. 

15 

13. Medizinisches Handstuck nach Anspruch 12 , dadurch 
gekennzeichnet , daS der Schwingungserzeuger einen 

elektromagnetischen Aktor (22) umfaSt. 

20 14. Medizinisches Handstuck nach Anspruch 13, dadurch 

gekennzeichnet, daS der elektromagnetische Aktor (22) 
einen gehausef esten Elektromagneten (78) und einen 
an der Membran (26) befestigten Anker (82) umfaEt. 

25 15. Medizinisches Handstuck nach Anspruch 13, dadurch 

gekenn zeichnet, dafi der elektromagnetische Aktor (22) 
einen gehausef esten Magneten, insbesondere Permanent - 
magneten (72) , und eine an der Membran (26) befestigte 
Magnetspule (80) umfaSt. 

30 

16, Medizinisches Handstuck nach . Anspruch 15, dadurch 

gekennzeichnet, dafi der Magnet einen Kern (72) mit 
einer ringformigen Nut (84) aufweist, in die eine ring- 
formige Magnetspule (80) eingefuhrt ist. 

35 
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17. Medizinisches Handstuck nach einem der Anspruche 12 bis 

16, dadurch gekennzeichnet, daS der Raum hinter 

der Membran (26) von einem gasformigen Fluid zwangsdurch- 
stromt wird. 

05 

18 . Medizinisches Handstuck nach einem der Anspruche 12 bis 

17, dadurch gekennzeichnet, dafi die Begrenzungs- 
wand des hinter der Membran (26) liegenden Raumes eine 
Entluf tungsof fnung aufweist. 

10 

19. Medizinisches Handstuck nach einem der Anspruche 12 bis 

18, dadurch gekennzeichnet , dafi die Federkonstante 
der Membran (26) und die Masse des schwingf ahigen Systems, 
welches durch die bewegten Teile des Schwingungserzeugers 

15 (22) gebildet ist, und die Schwingungsf requenz des Schwing- 
ungserzeugers (22) so aufeinander abgestimmt sind, dafi das 
System in Resonanz arbeitet. 

20. Medizinisches Handstuck nach einem der Anspruche 

20 12 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daS das Werkzeug 

(3 8) bzw. eine Werkzeug-Spannhulse (34) von zwei axial 
beabstandeten Federelementen, insbesondere Membranen (26, 
26 ■) gefuhrt ist, die zur gemeinsamen Bewegung gekoppelt 
(92) sind. 

25 

21. Medizinisches Handstuck nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daS der Schwin- 

gungserzeuger losbare Anschl\afielemente aufweist, mit denen 
er mit dem Gehause des Handstucks verbunden ist. 

30 

22. Medizinisches Handstuck nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daS der Koppel- 

korper (26; 28) Materialausnehmungen aufweist. 

35 23. Medizinisches Handstuck zur Behandlung von Geweben mit 
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vorzugsweise hochf requenten mechanischen Schwingungen, 
mit einem Gehause (11) , welches einen Nackenabschnitt 
(12) und einen Kopfabschnitt (14) aufweist, mit einem 
in dem Gehause angeordneten Schwingungserzeuger (22) , 
05 welcher ein Werkzeug (38) antreibt, dessen Bewegungs- 
richtung im wesentlichen senkrecht zur Langsachse des 
Nackenabschnitts (12) verlauft, 

dadurch gekennzeichnet, daS 

10 

der Schwingungserzeuger (22) ein Festkorperschwinger 
ist, welcher senkrecht zur Achse des Nackenabschnitts 
(12) angeordnet, an einer ersten Stelle am Gehause (11) 
abgestutzt und an einer von der ersten Stelle entfernten 
15 zweiten Stelle mit Mitteln (34) zum Anbringen eines Werk- 
zeugs (38) versehen ist. 

24. Medizinisches Handstuck nach Anspruch 23, dadurch 
gekennzeichnet , daS die erste Stelle eine erste 
20 Stirnflache des Festkorperschwingers (22) und die zweite 
Stelle eine der ersten Stirnf lache gegenuberliegende 
zweite Stirnflache des Festkorperschwingers (22) ist. 
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